15. PewmeHue pacyeTHbIX 3apa4

15.1. MaccoBas pons pacTBopeHHoOro BewectBa. PazbaBneHue,
KOHLEHTPUpOBaHue U CMellMBaHMe pacTBOPOB

Maccosas donst pacmeopennoeo seujecmsa B
(w3) — 3TO OTHOLIEHUE Macchl BewlecTBa B (m;) k Macce pacTBopa (mp)):

wy = my/m, [monsa 1 mwam B %

[Ipu pemenun @, BhIpaXkaeTCs BCErAa B AOJAX €IWHUIBI (Hampumep, w, = 0,01), B oTBeTEe —
4acTo B npoueHTax (ws=1 %).

BenuunHa, ynciaeHHO paBHas @y (B %), XapakTepU3yeT pacTBOP B LIEJIOM, HAPUMED, IPU @y =
1 % pactBop Oyner oononpoyenmmuvim (1 %-Hblii pacTBOp BelecTa B).

COOTHOIICHHUS IS MACCHI pACMBOPA.:

m,, = my + m(H,0),
My = PV oy

e P(p) — INIOTHOCTB U V ;) — 00bEM pacTBOpa.

Jlis BOJBI YCIOBHO CUHUTAETCS, YTO €€ Macca MU O0BbEM YMCJIEHHO pPaBHbI, T. €. IUIOTHOCTb
npuHuMaetcs paBHoi 1 r/mu wnu 1000 r/m.

Ecnu ans mpuroroBiieHHsi pacTBopa Oepercs KpUCTAJUIOTHApPAT HEKOTOPOW cosn (a He cama
0€e3BO/IHASI COJIb), TO UCTIONB3YIOTCSI COOTHOIICHHS:

a) macca kpucmannocuopama B xH,O

m,, = My + m(xp. H,0)

rae m(xp. H,O) — macca BoJbl, KOTOpasi COAEPKUTCS B JTaHHOW Macce KpUCTAJUIOIMIpaTa;
0) macca be3so0mnotl conu B B kpucTayornapare

mB/MB: mlq)/Mt\‘p

TaK KaK 7y = Hyp;
0) macca 0obasnsiemou 800vl

m(zo6. H,0) = m,—m,
m(no6. H,0) = m(H,0) — m(xp. H,0)

rae m(H,O) — cymmapnasi Mmacca BOJIBI B TPUTOTOBICHHOM PacTBOPE.

B naGopaTopHOil MpaKTHKE YacTO MPUXOAMTCS TOTOBUTH Pa30aBJeHHBINH pPacTBOp BEILIECTBA
(BeMYMHBI C MHAEKCOM ') M3 KOHUEHTPMPOBAHHOIO pPAacTBOPAa TOIO K€ BEILECTBAa (BEJIMYMHBI C
uHAEKCOM ") ImyTeM pa30aBiIeHus BOJOH.

Macca pacmeopennozo éewjecmea pu pa30aBICHUN HE U3MEHSACTCS:

m=wmg, =wm ., = const
Macca 0obasnsiemoti 600bi OTIPENLIACTCS COOTHOIICHUEM:

m(n06. Hy,0) = m’ , = m” .



Jl1st mpUroTOBJICHUST KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOpa BeliecTBa B u3 pa30aBieHHOro pacTtBopa
HpI/IMeH}IIOT ABa cnoco6a.
a) Buinapusanue HEKOTOPOH MOPIMH BOJbI M3 HadalbHOro pactBopa. I[lpum 3tOoM Mmacca
pacmeopeHﬂoeo eeujecmea HC MCHACTCA.
myg = w gm = const

a MaccCa BOJbI, KOTOPYIO YAAJIAIOT U3 pacTBOpa, ONPCACIIACTCA COOTHOILICHUEM:
m(sein. Hy,0) = m’ ) — m”

p p)

0) obasnenue HeKOTOPOU mopuuu BemiecTBa B B HauanmbHBINA pacTBOp. [Ipu 3TOM Macca 600v
HE U3MEHSCTCS:

m(H,0) =m', —myg=m" , — m'yg= const,

a.macca 000aseHHo20 gelyecmaa OTPeAeIIeTCs COOTHOIICHHEM
m(nod. By=m", - m',=m", ., —m’
(x ) B B ®) (p)

JIJIss TIPUTOTOBIICHUSI PACTBOpPA C MPOMEKYTOYHBIM COCTABOM (BEIIMYUHBI 0€3 HWHICKCOB)
MPOBOJAT CMewuueaniie KOHIIEHTPUPOBAHHOTO U pa30aBJIeHHOr0 pacTBOPOB BemiecTBa B. Ilpu sTom
BCE BEJIMYMHBI CBA3aHBI COOTHOIICHUSIMU:

L

ng=ngtnyg, mg=mpgtmyg mg=m:. +m,.,

WMy = W M ) + W M ().

IIpuMmepsI perienus 3agay

1. Beruncoure o0beM (B JUTpax, H.y.) aMMHUaKa, KOTOPbIN MOJIHOCTHIO MOTJIOLIAETCSI BOJAOW C
obpaszoBanuem 500 r 20 %-Horo pacTBopa.

— — _ Mg — WpMy, _ 0,2-500-22,4
NH:% =B, VB o nBVM o M_BVM_ M—B(” VM o 17
= 132 & NH,.

2. Kakyro maccy (B rpammax) kpuctammoruapata Na,COs 10H,O cnenyer mcmons3oBath s
npurotoBieHus 250 T 15 %-Horo pacTBopa 6€3BOAHOM COH?

_ M, M., _0,15-250-286
Na2CO3 o B’ m:{p = My IWB o me(p) JWB o 106

= 101,18 r Na,CO, - 10 H,0.

3. Jlo xakoro o0bema (B JuTpax) Hajo pazdoaBuTh Boxoi 250 ma 30 %-Horo pacTBopa HUTparta

aMMoHus (TToTHOCTH pactBopa 1,13 r/mi), 4toOb mpuroroButh 10 %-HBIH pacTBOp (IJIOTHOCTH
1,04 r/mi)?



NH,NO, = B, V', = 2w — M/ _ s My "Ws _
® p'ipi p:pl p'[p}
(wB (p} p(pl )/ Wy _ 0,3:-0,2-1,13/0,1
p[p) 1,04

= 6,52 1 pacrsopa NH NO,.

4. YcranoBute Maccy (B rpaMmax) BbimapeHHOH Bojbl u3 300 M 4%-HOro pactBopa xJopuaa
Oapus (TuroTHOCTH pactBopa 1033 1/1), ecu mpuroTtosiieH 10 %-HbIN pacTBOp.

— " o ' me
BaCl B, m(BBIII. H. O) ll) - m ® = m(p) - o (»)
(w B~ wB) Vip) Plpy (W' —w'g)
(D) wn
B
_ 300-1,033(0,1-0,04) _
51 186 r H,0.

5. Beruncnure Maccy (B rpaMmMax) TMOPIMU THAPOKCHIA Kaus, KOTopyro mobaswiu B 400 r
5%-HOT0 pacTBOpa 3TOTO BEIIECTBA U IOBEIU MacCOBYIO A0Jt0 10 40 %.

KOH = B, m(106. B) = m"y — m'y = w"ym”  —w'ym’ =
- w"B[m'(p) + m(ﬂ()ﬁ. B)] - w'Bm'(p)s
m(106. B) = w"ym’ ) + w"ym(x06. B) — w'ym’y,,

m, (w'ys—wpy) _
m(ﬂ;06. B) = ‘p}l - li" B — 400(](-),40 2’05) —
B s

= 233,3 r KOH.

6. Onpenenure wmaccoBylo gom0 (B %) cepHOM KHUCIOTHI B KOHEYHOM pacTBOPE,
pUrotoBiaeHHbIM cMmemmBanueM 90 r 5%-noro u 120 r 40 %-HOro pacTBOpOB 3TOrO BEIIECTBA.

H,SO, = B, wy = Mp _ MpTM B (meED‘-*'melp)):
M,y Mgy + M, M,y + M,
_0,05-90+0,4-120
— 2 (], H
90+ 120 % SO

3ana}mﬂ AJI CAMOCTOATECIBbHOIO PeICHUA YaCTH B

1. YcranoBuTe MaccoByto foiito (B %) Xjopuaa Kaius B pacTBOpe, MPUTOTOBIEHHBIM U3 0,65
MoJib cotu ¥ 300 MJT BOJIBI.

2. IMpurotosneno 300 r 5%-Horo pacTBopa mona B 3TaHoje. Paccuuraiite maccy (B rpammax)
WCIOJIb30BAaHHOTO CIIUPTA.

3. Kakoit o0bem (B JIUTpax, H. y.) MeTaHaIsi Heooxoaumo pacTBoputh B 500 Mu1 BOABI, YTOOBI
npurotoBuTh 30 %-Hbli hopmanun.

4. PaccumTaiite MaccoByro noutto (B %) cynbdara ruaka (I1), ecmu pactop npurotosieH u3 0,75
Mok Kpuctamtoruapata ZnSO4 7H,0 u 600 1 BoabI.

5. Haiimure maccy (B rpammax) kpucramioruapara CuSO4 SH,0, KoTOpyro HEOOXOAMMO B3SITh



muis npurotosieHus 160 r 10 %-Horo pacTBopa 6€3BOIHON COJIH.

6. BpomoBogopon oosemom 5,4 1 (H. y.) 3aTpau€H Ha TPUTOTOBJICHHE 8 %-HOTO pacTBOpa
(mmotHOCTH paBHa 1056,8 /7). Berauciaure 06beM (B TUTpax) 3TOT0 pacTBOpA.

7. Onpenenure Maccy (B rpamMmax) J0OaBJICHHON BOJBI, HEOOXOJMMOUH IS MPHUTOTOBICHUS
10 %-Horo pactBOpa U3 1 Mob IUruApaTa rUAPOKCHIA KAJIHSL.

8. YcranoBute Mmaccy (B rpammax) 4 % — HOro pacTBopa HUTpaTa Kajlus, NMPUTOTOBIEHHOTO
nyTeM pazbasienus Bogoi u3 20 r 15 %-Horo pacTBopa.

9. Paccuuraiite, 1o kakoro odwemMa (B JuTpax) Hamgo pazdaButh Bogod 700 T 50,5 %-Horo
pacTBopa areraTa Kajusi, YTOObI IPUTOTOBUTH 7,7 %-HbIH pacTBOp € IIOTHOCTHIO 1038 1/11.

10. Kakoi#t o6vem (B nuTpax) BoAsl HeoOxoaum misi paszdasinenus 200 mi 96 %-Horo sTanona
(mmotrocts 0,8 /M) go 10 %-Horo criupta?

11.K 100r 35 %-HOro BOAHOrO pacTBOpa MeTaHoja mo0aBwin S0 T TOro k€ BEIIECTBA.
Haiinute MaccoByto nomto (B %) cnupTa B KOHEUHOM PacTBOpE.

12. K 250 mur 8% — HOTO pacTtBopa HUTpaTta cepedpa (I) mobaBwim eme coimu U MPUTOTOBHIN
16 %-Hblii pacTBOp. Y CTaHOBUTE JOOABIEHHOE KOJUYECTBO COJIHU (MOJIb).

13. Kako#i ob6wem (B nuTpax, H. y.) amMMmuaka Hajgo pactBoputh B 1 1 10 %-HOTO pactBOpa
(mmotHOCTH 0,96 I/MIT) TOTO K€ BelecTBa /i NpurotosiaeHus 15 %-noro pactsopa?

14. Onpenenure MaccoByto noio (B %) HuUTpaTa HaTpusi B KOHEYHOM pPacTBOpE,
npurotoBiaeHHbIM cmemmBanueM 90 r 5%-noro u 120 r 40 %-Horo pacTBOpoB.

15. Kakyro Maccy B rpammax 96 %-ublii cepHOi KHCIOTH Hamo cMematb ¢ 200 T 5%-Hbld
KHUCJIOTBI, YTOOBI NPUTOTOBUTH 20 Y%-HbII pacTBOp?

16. Cmerranmu 250 M 30 %-HOTO BOAHOTO pacTBOpa MeTaHoJIa (TUIOTHOCTE pactBopa 0,954 r/mur)
u 300 r 40 %-Horo pactBopa Toro >xe crnupra. Kakoit craner maccoBas noss (B %) BellecTBa B
KOHEYHOM pacTtBope?

17. 3anonuunu konly BHavaje XJIOpPOBOJOPOJIOM (H. y.), 3aTeM Bojaoil. KakoBa maccoBas noss
(B %) BeliecTBa B IPUTrOTOBIEHHOM pacTBOpe?

18. I'uapooptodochar kanbuus obpazyer 0,02 %-HbIl HACBHIILIEHHBIH PAacTBOP B KOMHATHBIX
ycioBusix. Haliiute MuHMManbHbIN 00beM (B IMTpax) BOAbl, TpeOyromuiica 1 pactBoperust 100 r
COJIH.

19. Ilpurorosnen pactBop u3 219 r kpucramioruapara CaCl, 6H,O u 1 1 Boasl. Paccuuraiite
MaccoBYI0 J10J110 (B %) 06€3BOAHOI coJIM B 3TOM pacTBOpeE.

20. Ompenennute KOTUYECTBO THUAPOKCHAA Kamusi (MOJb), coaepkamieecs B 3 1 25 %-Horo
pacTtBopa (MI0THOCTH 1,24 r/mMi).

21. Haiimute o06bem (Mi) Boawl, B KoTtopoM Hamo pactBoputh 70T Fe(NOs3); 9H,O nmns
npurotosieHus 12 %-Horo pacteopa.

22. KakuM konmuecTBOM BOABI (MOJb) Hamo pa3daButh 500 ma 20 %-HbI a30THOM KHUCIOTHI
(mmotHOCTh 1,12 r/MiT), 4TOOBI IPUTOTOBUTH § %o-HBIN pacTBOP?

23. Pa3z6aBnenueM Bojoi mnpuroroBieH 1 kr 3,5 %-Hblii ykcycHOW kucioTsl u3 70 %-HoM
(mmotrocTh 1,069 r/mi). Haliaute 00beM (M) HCXOTHOTO pacTBOPa KUCIOTHI.

24. IlpuroroBunu pactBop 10T caxapo3sl B 200 r Boxbl. 3aTeéM pacTBOp yHapwiMu BiaBoe (1O
o0beMy). Onpenenure MaccoByIo Joit0 (B %) yriaeBoja B KOHEUHOM pacTBOpeE.

25.K 1 1 25 %-Horo pacTBOpa eakKoro Harpa (IJIOTHOCTH pacTBopa 1,28 r/mir) moOaBisioT
MOPLMIO TOM ke Mmesnoun M rotoBsT 35 %-Hblil pactBOp. PaccumTtaiite maccy (B rpammax) 3Toi
MOPLIUH.

26. Cmemmanu 300 mut 10 %-HbIi XJTOpOBOIOPOAHON KHCIOTHI (TwiOTHOCTH 1,05 r/mm) u 100 T
5%-nHoii kucnoTel. OmnpenenauTe MaccoByr A0 (B %) pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA B KOHEYHOM
pacTBope.

27. Bomgusiit 5 %-Hplil pacTBOp HHUTparta cTpoHIus maccoit 320 r cmemanu ¢ 451 38 %-Horo
pacTBOpa TOro e BellecTBa. PaccuuTaiiTe KOHEUHYIO MAaccoByIO a0yt0 (B %) pacTBOPEHHOTrO
BEIIECTBA.



OTBeTHI

1. 13,9 % KCIl. 2. 291 r C,HsOH. 3. 160 1 HC(H)O. 4. 14,8 % ZnSOs. 5. 25 r CuSO4 5H0. 6.
0,231 1 HBr. 7. 468 r H,O. 8. 75 r pactBopa KNO;s. 9. 4,42 11 pactBopa K(CH;COO). 10. 1,376 1 H>O.
11. 56,7 % CH;OH. 12. 0,14 moms AgNOs. 13. 74,41 n NHs. 14. 25 % NaNOs. 15. 39,47 r H,SO4
(xoH1L.). 16. 35,6 % CH;OH. 17. 0,163 % HCI. 18. 499 n H,0. 19. 9,11 % CaCl,. 20. 16,61 monb
KOH. 21. 279,4 mn H,O. 22. 46,67 mons H,O. 23. 46,77 M1 CH3COOH (xoHi.). 24. 9,09 %
CLLH2,01;. 25. 196,92 r NaOH. 26. 8,8 % HCI. 27.9,1 % Sr(NO3)s.



