IHosicHuTeNLHAA 3ANIUCKA

[Ipennaraemplii Kypc MO3BOJISIET PACIIMPUTH INPEICTABICHUE YYAIIUXCS O
CBOMCTBAaX BEILECTB M PE3yJbTaraXx MUX B3aUMOJCUCTBUM, 3aKPENUTh U PA3BUTh
HaBbIKM PAa0OOTHI B JaOOPATOpPUU U PELICHUS KOJMYECTBEHHBIX M KaueCTBEHHBIX
3ama4d. [IIKOJBHUKHA HE TOJIBKO MCCIEAYIOT CBOMCTBA M KA4eCTBEHHBIM COCTaB
COCIMHEHNN, HO W IPOBEAYT KOJWYECTBEHHYI) OLIEHKY JKCIEPUMEHTA, T. €.
OCYILIECTBAT OJKCIIEPUMEHTAIBHOE PEHICHWE TUIOBBIX PACYETHBIX  3aj]ad.
[Iporpamma mpeaycmMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PELIEHUE 3a1ad, IPAKTHUYECKOE UX
BBIIIOJTHEHNE M DKCIEPUMEHTAJIBHYIO NPOBEPKY PE3yJbTATOB BBIUMCICHUH. Jliis
pelIeHUs] OJHUX 3a/1a4 YETKO 3ajJjaHbl 3HAUECHUSI MacC U 00BbEMBbl PEaKTUBOB, AJIs
pelieHus JApyrux TpeOyeTrcs BHadajle KOHKPETHU3UPOBAaTh YCIOBHS 3a/ayd,
pOBe/s HEOOXOAUMBIE U3MEPEHHUS, A JINLIb IOTOM IPOU3BOJIUTH PACYET.

Heanm Kypca: pacliupeHHe TMPEACTABICHUN y4YallUXCS O XHUMHYECKOM
HKCHEPUMEHTE; 3aKPEIICHUE 3HAHWU O CBOMCTBAX HEOPraHMYECKHUX COCIMHEHUU
Pa3HBIX KJIACCOB, O KAYECTBEHHBIX PEAKIIUSAX HA UOHBI.

3amaum Kypca:
e [IOBTOpPEHHE MaTepHala, pACCMOTPEHHOTO Ha YPOKAX XUMUH;

® COBEpIICHCTBOBAHWE TPAKTUYECKUX HABBIKOB M YMEHHUS  PpEIICHUS
pacyeTHBIX 3ajad4;

® HKCINEPUMEHTAJIbHOE  MOATBEPXKACHUE  pe3ylbTara  TEOPETUYECKUX

BBIYHCIICHUN.

Kypc momosket yuyammumcs 9 kitacca BRIOpaTh NpoQuiib JAIbHEUIIIET0 00ydeHHUS
0oJiee OCO3HAHHO, MOATOTOBHUT MX K y4yeOe B MpOo(HUIBHOM KIacce €CTECTBEHHO
HAy4YyHOTO HampaBieHus. Ha u3ydeHue sleKTHBHOTO Kypca XMMHUU B 9 Kitacce Ha
0a3zoBoM ypoBHe oTBoauTca — 34 uaca. CoriacHo y4eOHOMy IIaHy padoyas
nmporpamMma mnpeaycMaTpuBaeT oOydeHue XuMuu B o0beme 1 yaca B Henento u 34
yueOHBIX Henelb B 9 kiacce. Pabouas mporpamma 3J€KTUBHOTO Kypca Juis 9-x
KJIACCOB II0 XUMHH COCTaBJICHA Ha OCHOBe aBTopcko mnporpammel  O.C.
["abpuensn, T.E. lernunoii (2011) 6e3 usmeHeHui.

TEMATUYECKUM MJAH

No Neo Tempr TeMa Koun-Bo
4acoB

1 Bsenenue. 1 gac

2 Tema Nel XuMHUYECKas ocyaa 1 gac
3 Tema No2 PactBOpbI 1 c110cOOBI X MPUTOTOBJICHUSI. 6 JacoB
4 Tema No3 OrnpeneneHre Macchbl MPOAYKTA PEAKIIUU. 4 gaca
) Tema No4 Ornpenenenue BbIX0/1a MPOJAYKTA PEAKIIUU OT 4 gaca




TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
6 Tema No5 Pacuet npumeceil B pearupyrommx BeIeCTBaXx. 4 yaca
7 OmnpeneneHre Macchl OJJHOTO U3 TPOTYKTOB
Tema Ne6 | peakiuu 1o U3BECTHBIM MaccaM pearupyronmx 4 gaca
BEIIECTB, OJTHO U3 KOTOPHIX TaBHO B H30BITKE.
8 Tema No7 Ornpenenenue cocTaBa CMECEH. 4 gaca
9 Tema No8 Pemenne kaueCcTBEHHBIX 3a/1a4. 6 4acoB
UTOIro 34 yaca

Coaep:xxanue mporpaMmMbl Kypca
«IKcnepuMeHTAILHOE PelIeHne 32124 10 XUMHUID):
Beenenue (1 gac)

Yro Takoe XMMUYECKHI SKCIepUMEHT. TexHuka Oe30MacHOCTH MpU NPOBEIECHUN
7a00paTOPHBIX U MpaKTUUYECKUX padot. IIpaBuna oka3aHus NepBO METULIMHCKON
ITIOMOIIH ITPH 0KOTAaX U OTPABJIEHUAX XUMUUYECKHUMHU PEAKTUBAMHU. JleMOHCTpaluu.
Arnrteyka KaOMHETa XUMHUHU.

Tema 1 Xumnueckas nocyaa (1 yac)

Xumuueckas crekisiHHas U (dapdopoBas mocyjaa oduiero HazHadeHus. MepHas
nocyja. Mcnonap30BaHre XMMUYECKOM MOCY/bl B dKCIEpUMEHTE. J[eMOHCTpaluu.
[locyna oOmero Ha3HaueHus: npobupku (]4,16, 21 wu1), crakaHel U3
TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa pa3HOro oObeMa, KOHMYECKHE KOJIOBbI, CTEKJISIHHBIC
NaJOYKU U TPYOKH, OIOKCHI, KOHUUECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KPUCTAILIN3ATOP;
dapdopoBas mocyna — ¢appopoBble HaANICYKU: PaA3HOTO pa3Mepa, IINaTenu,
JIOKEUKH, TUTTU. MepHast mocyaa — muinaaps! (25, 100 mut), MeH3ypKH, MEpHbIE
CTaKaHbl, MEpHbIE KOJObI pa3HOro o0beMa, MUIETKU C PE3EPBYyapoM M O€3 Hero,
rpyiu pesuHoBbie. Pe3ka u crubanue TpyOok. JlabopaTopHblie onbIThl. MI3Mepenue
00BEMOB BOJIbI C TOMOILBIO MEPHOU TOCY/IBI.

Tema 2 PacTBOpBI M c1IOCOOBI UX NPUTOTOBJIeHUS (6 YacoB)

3HaueHNE PACTBOPOB B XHUMHUYCCKOM OJKCIepuMeHTe. [lOHSATHE WCTHHHOTO
pactBopa. IIpaBwia TPUTOTOBICHHUS PACTBOPOB. TEPMOXUMHUYECKHUE BECHl H
npaBuja B3BENIMBAHUS TBEPIABIX BEIICCTB. MaccoBas OISl PAcTBOPEHHOTO
BEIleCTBA B pacTBope. PacdeT W MPHUTOTOBIEHHE pPAacTBOpa C OIMpeIeeHHON
MacCOBOHM J0JIel pacTBOpPEHHOTo BemiecTBa. Omnpenenenne 00beMOB PaCTBOPOB C
MTOMOIIIBI0 MEPHOM TMOCYABI M TUIOTHOCTH PAacTBOPOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB C



NOMOIIbI0 apeomeTpa. TaOnuIpbl IUIOTHOCTEH pPAacTBOPOB KHUCIOT U HIENIOYEH.
Pacyer Maccel pacTBOPEHHOrO BEILIECTBA IO M3BECTHOH IIOTHOCTH, 00BEMY U
MacCcoBOM  JlaTe pAacTBOPEHHOIO  BewlecTBa. [I3MEHeHHWe  KOHLEHTpauuu
pPacTBOPEHHOI0 BellecTBa B pacTBope. CMemmMBaHWE [BYX PacTBOPOB OJHOIO
BEIIECTBA C LEJbI0 IMOJYYEHUS pacTBOpa HOBOM KOHIIEHTPALMH, PACUET
KOHIIEHTPAIlMM TOJIydeHHOTro pactBopa. «lIpaBuno kpecrta». JleMoHcTpanuu.
XuMHuYecKass TocyJa Uil NPUTOTOBIEHUS PAcCTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUYECKHE
KOJIOBI, MEPHBIE IWJIMHIPBI, MEPHBIE KOJOBI, CTEKJISIHHbIE NMAJIOYKH, CTEKIISHHbBIE
BOPOHKM U T.1.). TexHOXMMHUYECKHE Bechbl, pa3zHoBechl. HabOop apeomerpos.
JIeMOHCTpalMOHHBIN  dKcnepuMeHT. OnpeneneHue IUIOTHOCTH — pacTBopa ¢
noMoIp0  apeoMerpa. OmnpeneneHue KOHLEHTpPAaUUMU pPACTBOPOB KHUCIOT U
OCHOBAaHMI ¢ MOMONIbIO Ta0muIbl «MaccoBasi 10J1sl paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBa (B
%) W TUJIOTHOCTH PACTBOPOB KHCIOT M ocHoBaHuil mpu 200C». YBenuueHue
KOHLIEHTpPAllMu pacTBOpa r'MAPOKCHUIA HATPHs MpU AOOABIECHUU TOMOJIHUTEILHOTO
KOJIMYECTBA LIEJIOYN B PACTBOP, MPOBEPKA U3MEHEHUSI KOHIIEHTPALUU C TOMOILBIO
5 apeomMerpa. YMEHBIICHHE KOHILIEHTpAlMM THIPOKCHUAA HAaTpUs B pacTBOpE 3a
cueT ero pas0aBieHMs, INPOBEpPKA HM3MEHEHHUs KOHIEHTPAMd C IOMOIIBIO
apeometpa. JlabopaTopHble onbIThl. B3BemmBaHue Xjopuja HaTpusi Ha
TEXHOXMMHUYECKHX Becax. [IpurotoBieHrne pacTBopa XJIOpHIa HATPUs C 3aJaHHOU
MaccoBOil nonei conu B pactBope. OmpeneneHre oObema pacTBOpa XJIOpHIA
HaTpUsl C TOMOIIbI0 MEPHOrO0 LMIUHApPA W ONPEIEICHHE €ro IUIOTHOCTH C
MOMOIIIbI0 apeoMeTpa. OrnpenesieHue MacCOBOM JIOJM KHUCIOT M WIEJIOYEN B
pacTBopax Mo 3HaYEHUSIM MX IUIOTHOCTEH ¢ MOMOIIbI0 Ta0iauibl «MaccoBast 10Jis
pacTBOpeHHOro BemecTBa (B %) M IJIOTHOCTh PacTBOPOB KHUCJIOT M OCHOBAHMH.
Tema 3. OnpeaeneHue mMaccbl NPOAYKTa peakuuu (4 4yaca) mo HM3BECTHOM
Macce 0JJHOI0 U3 pearupyroimx BelecTs

[IpakTrueckoe omnpeneneHue Maccbl OJHOTO W3 PEarupyronux BEUIECTB C
MOMOIIIbIO B3BEIIMBAHUS WA 1O O0O0BEMY, IUIOTHOCTH M MAacCOBOW JOJe
pPacTBOPEHHOI0 BeHIECTBA B pacTBope. [IpoBeneHMe XUMHYECKOW pEakUuu Hu
pacyer MmO YPaBHEHUIO O3TOM peakiuu. B3BelIMBaHUWE TMPOJIYKTa pPEAKUUU U
OOBSICHEHHE OTJIMYWSA TOJYYEHHOI'O0 MPAKTHYECKOro pe3yjbTaTa OT PacdyeTHOTO.
JleMOHCTpallMOHHBIN  3KcriepuMeHT. OnpeneieHue Macchl OKCHJIa MAarHus,
MOJIYYCHHOTO TIPH CXKUTAHWUU M3BECTHON Macchl Maraus. JlabopaTOpHBIE OIBITHI.
OnpeneneHue Maccbl XJIOpUAA HATPUs, MOJYYEHHOIO IPU B3aUMOJCHCTBUU
pacTBOpa, COJEPKAIIET0 W3BECTHYIO MAaCCy THUIAPOKCHAA HATpHUs, C HU30BITKOM
COJISHOM KUCJIOTBI.

Tema 4. Omnpenesnenne BbIX0Ja MNPOAYKTA PeaKIUM OT TeOPEeTUYECKHU
BO3MOKHOT0 (4 yaca)



[IpakT4yecKkoe ONpenesNeHne MacChl OJHOIO0 M3 PEArupyrollux BEIIECTB C
[IOMOIIBI0 B3BCLIMBAaHUA, MPOBEACHUS XHUMHYECKOM pEakUUuu U pacyeTr II0
XUMUYECKOMY YpPaBHEHHUIO ATOW pEaKIUHU, OINpEeAeICHHEe MacChl WM o0beMa
MPOAYKTA pEaKMU U JOJIM €ro BbIXOAAa OT TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTIO.
JlaGopatopHble oOmbITE. PacTBOpeHME HABECKM IHMHKA B COJSHOM KHUCIOTE H
ONPEAECICHUE BBIXOJA BBLACIUBIIETOCS BoAopona. [IpokanuBaHue HaBeCKH
NepMaHraHaTa Kajlvs U orpeieJieHre 00beMa BIICIUBIIETOCS KHCIOPOa.

Tema 5. Pacuer npumeceil B pearnpyloumux Bemecrsax (4 yaca)

[IpoBenenne peakuuii A BEIIECTB, COJEpXKAIIMX MPUMECH, HaOII0/IeHne
pEe3yJIbTATOB AKCIIEPUMEHTA. PacdeTsl ¢ ornpeaeneHueM MacCOBOM JOJIM MPUMECEN
B BCIIECTBE IO pe3yJbTaTaM XHUMHUYECKOW peakuuu. JleMOHCTpaunOHHBIN
JKcriepuMeHT. PacTBopeHne B BOJE HATpus, HAOJIOJEHUE pE3yJIbTaTOB
HKCIIEPUMEHTa C LENbl0 OOHapyXeHMsI mpumeceil. JlokazaTenbcTBO HaIMuus
npuMecel B BOAONPOBOAHON Boje. JlabopaTtopHble onbIThl. PacTBOpeHue noporika
Mela, 3arpsiI3HEHHOT0 PEYHBIM IIECKOM, B pa30aBI€HHON a30THOW KHUCIIOTE.

Tema 6. Onpenesenne Macchbl OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIHMHU MO M3BECTHHIM
MaccaM pearmpyromnmx BenecTs, 0HO U3 KOTOPBIX JaHO B H30bITKE (44aca)

OnpeneneHrne Macc pearupyrolux BEUIECTB, MPOBEACHUE XUMHUYECKON pEaKIUU
MEXIy HUMH, UCCIEAOBAaHUE MPOJYKTOB PEAKLIUU U MPAKTUYECKOE ONPENEICHUE
BElIEeCTBa, HaxoAsIerocs B n30bITKe. Pernienue 3agau Ha onpezeneHue 6 Macchl
OJIHOTO M3 IMPOJIYKTOB PEAKLIMU MO HW3BECTHBIM MaccaM pPEarupyrollux BEIIECTB,
OJIHO M3 KOTOPBIX JTaHO B M30bITKE. JIeMOHCTpAaMOHHBIA 3KCIEPUMEHT. ['opeHue
dbocdopa, onpeneneHrue BeEIIECTBA, HAXOAMIETOCS B M30BITKE B ATOM peakIuu.
JlaGopaTopHble OMNbITH. B3anmoneicTBUEe pacTBOPOB COJSHOM KHUCIOTBHI U
TMJPOKCUJA HATPUs, COAEPIKAIMX H3BECTHBIE MACChl PEAarupyrolUX BEIIECTB,
orpesesieHne U30bITKa peareHTa ¢ IOMOIIbI0 HHIUKATOPA.

TEMA 7. Onpenesienne cocraBa cmecei (4 yaca)

[IpoBeneHue peakium CMECH JBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, B3aMMOJICHCTBYIOIIUM
TOJILKO C OJHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBeneHne peakiunum cMeCu JBYX BEIIECTB
C PpEaKTUBOM, B3aUMOJCUCTBYIOIIMM CO BCEMHU KOMIIOHEHTAMH CMECH.
OOcyxneHue pe3ysbTaTOB »JKCIIepUMEHTa. PelieHue 3amad Ha omnpejcsicHue
cocTtaBa cMeced. JIeMOHCTpauMOHHBIM 3KCHEPUMEHT. B3anmonaencTBue cmecu
[IUHKOBOM ITBIJIM U MEJIHBIX OMUJIOK C COJISTHOM KUCIJIOTOM. B3auMoaencTBue cMecu
MOPOIIKA MarHusi ¥ UMHKOBOW MBUIXA C COJISTHOM KUCJIOTOM.



Tema 8. Penienne kayecTBeHHBIX 3a1a4 (6 4acoB)

[TonsiTne KauecTBeHHOU peakuny. KauecTBeHHbIE peaKIIMi Ha KATHOHBI U aHUOHBI.
OmnpeneneHue BEMIECTB C MOMOIIbIO TaOIUIbI pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHMIA
U CcoJIeil B BOJIE, XapaKTEpUCTUKHU BUJIMMBIX U3MEHEHHH mpolieccoB. OnpeneneHue
HEOPTaHWYECKUX BEIECTB, HAXOSAIIUXCS B Pa3HBIX CKISHKaX 0€3 3TUKETOK, 0e3
WCIIOJIb30BAHUSL  JIOMIOJIHUTENIbHBIX ~ peakTUBOB.  OCyIlECTBICHHE  IEMOYKHU
MIPEBPAIIEHUN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. JIEMOHCTpAlMOHHBIA 3KCIEPUMEHT.
WUnentuduxamus pactBopoB cynbdara xenesza (II), cynsdara meau (II), xmopuna
AIIOMUHUSA, HHUTpara cepedpa C IMOMOIIBIO pacTBOpa THUIPOKCUAA HATPHS.
Wnentuduxauss pacTBOpPOB XJIOpHIa HaTpus, MoAuna kamus, ¢ocdarta HaTpus,
HUTpaTa KajbIUsl C MOMOINBI0 PacTBOpa HUTpaTa cepedbpa U a30THOM KHCIIOTHI.
Ocy1liecTBIEHUE 1ENOYKM MPEBPAIICHUI: HATpUi— TUIAPOKCUI HATpUS—
>cynbdaT HATpUsS—> XJOpPUJA HaTpus —>xJyopun cepedpa. OcyiecTBieHue
IEMOYKH TPEBpPAIICHUN: MarHui—> OKCUJ MarHus—>HUTPAT MarHus —
TUAPOKCH]T  MarHuss —>  cyibar wmarHusg. JlabopaTOpHblE  OMBITHI.
WNnentudukanus pacTBOPOB HUTpaTa cepedpa, TMAPOKCHIA HATpusd, XJIOpuia
MarHusi, HUITpaTa HMHKa 0€3 UCI0JIb30BaHMs JOMOJIHUTEIbHBIX PEAKTUBOB.

TpeOoBanus Kk pe3yjabTaTam 00yueHHsI

Ha 3ansTusIX 10 JaHHOMY O3JIEKTMBHOMY KypCy Yy4alllMecsi AOJKHBI CTPOTo
BBITIOJTHATHh TPeOOBAHUSI TEXHUKHU O€30MACHOCTH IMPHU MPOBEICHUM J1a0OPATOPHBIX
U MIPAKTUYECKUX padoT, 3HAThH MpaBUJIa OKa3aHUS NMEPBON MEIUIIMHCKOW MTOMOIIU
MIPU 0’KOTaX M OTPABJICHUSX XUMUYECKUMHU PEAKTUBAMU.

IHocse u3yyeHus npeaIaraeMoro CrnenuKypca y4yamuecs J0/KHbI:

® yMeTh MPOU3BOJUTH M3MEPEHHUS (MACChl TBEPJOrO BEIIECTBA C MOMOIIBIO
TEXHOXMMUYECKUX BECOB, 00bEMa pacTBOpPa C MOMOIIBIO MEPHOMN MOCYIbI,
IJIOTHOCTH PAacTBOpa C MOMOUIBIO apeoMETpa): TOTOBUTH PACTBOPHI C
3aJJaHHOW MaCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

® ONpeleNsTh MAaCCOBYIO JIOJIIO pacCTBOPEHHOTrO BemiecTBa (%) AJis pacTBOPOB
KHUCJIOT Y IIEJI0YeH MO TaOIMYHBIM 3HAUYCHUSIM UX TUIOTHOCTEH;

® [UIAHUPOBATh, IOATOTABIMBATH M NPOBOAUTH IPOCTEUIINE XHUMHUYECKHUE
DKCIIEPUMEHTHI,  CBSI3aHHBIE  C  PAacTBOpEeHHEM,  (puIbTpoBaHUEM,
BBIMAPUBAHUEM BEILIECTB, IPOMBIBAHUEM U CYIIKOW OCAJKOB; MOJIYYEHUEM U
B3aUMOJICCTBUEM  BEIIECTB, OTHOCSIIMUXCS K OCHOBHBIM  KJIacCaM
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHU:



ONPEAECICHUEM HEOPraHMYECKHX BEIIECTB B WHIAWBUAYAIbHBIX PAaCcTBOpPAX
ATUX BEIIECTB; OCYIIECTBICHUEM IECTIOYKH MPEBPAIICHUNA HEOPraHUYECKHUX
COCJIMHCHUN;

pelIaTh TUIIOBBIE PACUETHBIE 33J]a4: ONPEICICHUE MACChl U MAaCCOBOU J0JIH
PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PAcTBOPE, MOJIYUYEHHOM pPa3HbBIMU CIOCOOAMU
(pacTBOpeHMEM BelIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHHEM pPAaCTBOPOB pa3HOMU
KOHIICHTpAIlMK, pa30aBJICHUEM U  KOHIEHTPUPOBAHHUEM  pPaCTBOPA);
OTpeieSICHHe MacChl MPOJYKTa PeaklMu WM o0beMa ra3za M0 H3BECTHOMU
Macce OJHOT0 U3 PEarupyromIux BEIIECTB;

ONpPEAECICHUE Jara BbIXOJAa IMPOAYKTA PEAKUUH OT TEOPETUUYECKHU
BO3MOYKHOTO; OTpe/eieHrne Macchl (00ObeMa Ta3a) MPOAYKTa PEAKIMH I10
W3BEeCTHOM Macce (00beMy) OJHOIO W3 pearupyroliux BeEIIeCTB,
COZICPIKAIIETO OMNPEACICHHYIO JIOJI0 IPUMECEH: OIPEACICHUE MaCChI
OJHOIO M3 MPOJYKTOB pEAKIMU [0 H3BECTHBIM MAacCaM pPEarupyronmux
BEILIECTB, OJHO M3 KOTOPHIX JAaHO B U30OBITKE; OMIpPEACIICHUE COCTaBa
JIBYXKOMITOHEHTHBIX CMECEH.
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